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Co je to rozhodovania — uréenie postupnos
krokov potrebnych pre dosiahnutie ciela

L

* Pretoze niekedy:

* Nevieme kedy — len odhadujeme

* Nevieme o — len predpokladame

* Nevieme velkost — snazime sa vypocitat
* Nevieme... - ale skusame

Niekedy vyhrame, niekedy prehrame



Subjekt rozhodovania —-> Clovek

Dve fazy
 Proces rozhodovania
« Zhromazdenie informacii
« \lytvorenie variantnych rieseni

« Rozhodnutie
- \Vyber z variantnych rieseni s
ohladom na stanovené ciele



Rozhodovanie
v podmienkach istoty

- Subjekt pozna vsetky suvislosti, fakty

- Zdanliva istota

- Deterministické riadenie

- Algoritmizacia, matematické modelovanie
- Doraz na identifikacno - analytickej faze

rozhodovania

- Operativno - taktickeé riadenie




Rozhodovanie v podmienkach istoty

Silné stranky:
- Jednoznacénost rozhodnutia
- Formalizacia rozhodnutia

- Rychlost rozhodnutia

Slabé stranky:

- NemoZné pouzit v komplexnych problémoch
a rieSeniach

- Len predpokladana istota (mozZe viest k zavainym
negativnym dosledkom (napr. Vajont 1963, Cernobyl
1986))




Rozhodovanie v podmienkach
neistoty

Subjekt pozna aktualny stav

Existuje viacero buducich stavov, ktoré vieme
urcit s urcitou pravdepodobnostou

Teoria pravdepodobnosti

Algoritmizacia, matematické modelovanie

KliCovy spbsob rozhodovania v krizovom

riadeni a manazmente rizik




Rozhodovanie v podmienkach neistoty

Silné stranky:
- Efektivita rozhodnuti
- Formalizacia rozhodnutia

- Rychlost rozhodnutia (pripravna aj ndvrhova faza je realizovana dopredu)

- Vhodné aj pre komplexné situacie Zona neurcitosti

- Vhodné pre operativne aj taktické rozhodovanie ———
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Slabé stranky: //
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- Zavislé od spravnosti urCenia pravdepodobnosti Fuzzy //
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/
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y logika




Rozhodovanie v podmienkach
neurcitosti

- Subjekt pozna aktualny stav

- Existuje viacero buducich stavov, medzi
ktorymi nevieme urcit ktory nastane

- Najzlozitejsi sposob rozhodovania

- Do6raz na monitoring vyvoja a naslednej

korekcie

- Umela inteligencia




Rozhodovanie v podmienkach

A\ =
neurcitosti
Silné stranky: Global Warming Projections
- Vhodné pre strategické rozhodnutia | —— CCSR/NIES ﬁj”s )
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Postupy rozhodovania

- Rozhodovanie na zaklade skusenosti bez formalizacie,
objektivizacie
- Nemoznost vyhodnotit spravnost, zopakovat
- Psychologicky najblizsie
- Legislativa / normy
- Spravy

- Zaverecné

- priebezné




Systémy a nastroje na podporu
rozhodovania

Vysoky vypoctovy vykon
Matematické modely

- Jednoduché nastroje _ Udaje
- Komplexné modelovanie

) , , - SW nastroje
Statistické metody

- Uzivatelia

Umela inteligencia




Zakladné elementy
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- - Informacie A

/' - Znalosti
- Vztahy

l - Zavislosti
’\ - Pri¢iny a dosledky /

Y\ //
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Udaje:
identifikacno-analyticka faza
rozhodovacieho procesu

« Informacna baza

- Znalostny baza

« Spoznanie komplexného systému

- Definovanie problému

« Definovanie cielov




Databaza - fyzické ulozenie udajov
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Operativne udaje

- Predpoved pocasia

« Monitoring zrazky, teploty
« Vlhkost pody

- Vyskyt ochoreni
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Rezijné udaje

- BPEJ]

 LPIS

« Chranené uzemia
« Model reliéfu

e Erdézny model




Analytické nastroje

Podporné programy Komplexné systémy

Bl Focet X | M Do X | @ Aktivit X | X Detail X | @ GDAC X @ Overs X @ myDE X | & MyD: X | + E &

C { @ gdacsarg/reportaspxleventtype=DR&eventid=1012728 ow Gecoemuon @:

term of use contact us register admin

GDACS is a cooperation framework between the United Nations,
GDACS the European Commission and disaster managers worldwide to
improve alerts, information exchange and coordination in the first

Gloval Disaster Alert and Coordination System
phase after major sudden-onset disasters.

HOME ALERTS VIRTUAL OSOCC MAPS & SATELLITE IMAGERY KNOWLEDGE ABOUT

Y Overall Red alert Drought for Zambezi Basin-2018

in Angola, Congo, DRC, Mozambique, Botswana, Zimbabwe, Zambia

Summary. Impact Maps & Reports Media Resources
Event summary GDACS Score
The drought has lasted for 16 months. Drought indicators
suggest anomalies typical of severe 1o extreme events. - -
GDACS ID DR 1012728 o 1 2 3
Name: Zambezi Basin-2018

For more info on GDACS alert scare click here.
Angola, Congo, DRC,

Countries: Mozambique, Botswana,
Zimbabwe, Zambia

Start Date: End of Oct 2018
Duration: 486 days
Impact: Severe impact for agricultural

drought in 597636 km2

More info: Global Drought Observatory

Analytical products

Southern Afvica | Droupht and potential impact on 2020 food security I

Viastny material.rtf A Pokyrkcviceriamrtf A Zobrazit viety | X

B milespabyvoda.zip A




Systémy na podporu rozhodovania

 Nevykonavaju rozhodnutie

e Spristupnuju a vyhodnocuju dostupné informacie

« \Vypocitaju variantne scenare vratane nakladov pri
pouziti opatreni v nich

« Prognoza vyvoja situacie

« Uchovavanie stavu, umoznuju formalizaciu

rozhodnuti




Hlavnou ulohou polnohospodarstva je

zabezpecenie vyzivy obyvatelstva. Hlavnym vyrobnym
prostriedkom je poda. Charakteristickou ¢innostou v
polnohospodarstve je obrabanie pody,

pestovanie kulturnych plodin a chov hospodarskych
zvierat. Hlavnymi produktami polnohospodarskej vyroby
su potraviny pre obyvatelstvo, krmoviny pre hospodarske
zvierata, vedlajsimi zas suroviny pre potravinarsky a lahky
priemysel. Siroké spektrum ¢innosti v polnohospodarstve
podrobne skumaju a vyvijaju polnohospodarske vedy.

Polnohospodarstvo

Charakteristickou ¢rtou polnohospodarskej vyroby je viazanost na podu. Zakladnou
mernou jednotkou rozlohy pddy je hektar (ha). Polnohospodarstvo ma dolezitu funkciu v
starostlivosti o krajinu. Je priestorovo najrozsiahlejsia ¢innost ¢loveka na Zemi. Aj preto je
predmetom cCastych kontroverzii, napr. v suvislosti so spolocnou polnohospodarskou
politikou EU (CAP).


https://sk.wikipedia.org/wiki/Hekt%C3%A1r
https://sk.wikipedia.org/wiki/Zem
https://sk.wikipedia.org/wiki/Eur%C3%B3pska_%C3%BAnia
https://sk.wikipedia.org/wiki/V%C3%BD%C5%BEiva
https://sk.wikipedia.org/wiki/P%C3%B4da
https://sk.wikipedia.org/w/index.php?title=Kult%C3%BArne_plodiny&action=edit&redlink=1
https://sk.wikipedia.org/wiki/Potravina
https://sk.wikipedia.org/w/index.php?title=Krmovina&action=edit&redlink=1
https://sk.wikipedia.org/wiki/Hospod%C3%A1rske_zviera
https://sk.wikipedia.org/wiki/Surovina
https://sk.wikipedia.org/wiki/Po%C4%BEnohospod%C3%A1rske_vedy
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Ekosystém - komplexhx'/_- yst

neZivej prirody, zahfdajacich i
vymeny energii.. .. 0




Ekosystéem — extrémne komplexny system

Paradigma:

- Agrohospodara

- Ochrancu zivotného prostredia
- Obyvatela v mieste

- Spolo¢nost



Systémy na podporu rozhodovania

Operativne riadenie Precizne hospodarenie
produkcie Hnojenie

Zavlazovanie
Ochranné postreky
Monitoring a evidencia

Strategické riadenie - Planovanie opatreni

rodukcie ‘ : L reni
P - Pladnovanie hospoddrenia

- dlhodobo udrzatelné




= PRODUKTY

@006 2006
yAgenda yDecision

PLATFORMA PRE ELEKTRONICKU ORGANIZACIU PLATFORMA PRE KOMPETENTNE ROZHODOVANIE
EFEKTIVNE TRANSFORMUJE PODNIKY A POMAHA MANAZEROM IDENTIFIKOVAT
ORGANIZACIE Z PAPIEROVYCH MAXIMALNY POTENCIAL A MINIMALNE RIZIKO
NA DIGITALNE A POMAHA ROZVINUT PORTFOLIO PROJEKTOV, TECHNOLOGIi A STRATEGICKYCH
VLASTNYCH ELEKTRONICKYCH SLUZIEB ZAMEROV

@000
ySpace ySpatial

INOVATIVNY NASTROJ PRE AUTOMATIZOVANE MODERNA INTUITIVNA MAPOVA PLATFORMA
STAHOVANIE, SPRACOVANIE AVYHODNOTENIE PRE VSETKY PODNIKY A ORGANIZACIE
UDAJOV ZO SATELITNEHO SNIMKOVANIA SPRAVUJUCE UZEMIE, TECHNOLOGIE,
ZEMSKEHO POVRCHU, UNIVERZALNE INFRASTRUKTURU A PRIRODNE ZDROJE

VYUZITELNY PRE ROZNE SEGMENTY
HOSPODARSTVA




Dialkovy prieskum Zeme

* Drony
* Lietadla
* Satelity




= New project

Basic settings Analysis settings nput data Downlo

Analysis type Description Monthly changes of the spruce forf

<]

Cloudless mosaic Mosaic created from cloud free images

nput data
Monthly changes of the spru.. Change detection of forest state on monthly basis [

8 O

Seasonal changes of the spr... Change detection of forest state on seasonal basis

OO0 Q

Classification of forested lan... Classification of forested landscape

O

T Jelenia Czestochowa ‘
GO atbrzych S
= Forest status monitoring - Namestovo
S
£
Basic settings Analysis settings nput data Downloaded data r3 aha rakow
Pardubice Tarndw
' s p
lvsi scripti . Cesko
Analysis type Description Cloudless mosaic X S B»Bell;l:s- Praemidl
Nowy Sacz i)
Cloudless mosaic Mosaic created from cl e
Monthly changes of t..  Change detection of for e e e vame Sty froduetupe S Floune
) S2A_MSIL2A_20200502T095031_N0214_R079_T34UCU_20200502T112104 AUCU Sentine S2MSIZA B 02.052020 ® 26 Downloaded IsaHo-®pak
Seasonal changes of t.. Change detection of fol
2B, SIL2A_20180816T095029_N0208_R079_T34UCV_20180817T112001 34ucy Sentinel-2 S2MSI2¢ B 17.082018 ®1 35 Not downloaded
Classification of fores... Classification of foreste $28-MSIL1€.20200424T094029.N0209.R036.T34U 34Ucu Sentinel-2 S2MSI( 024042020 @ 1. 32 Downloaded _—
), P T AUDY entinel-2 B 19.05.2020 @ 2 Downloade:
o1 o e Qocazie G2- & Pownlozd © OpenStreetMap contributors.
T3 4UC tinel B 19.06.2010 @ 5
T094031_N0O206_R036_T 34UCV Sentinel-2 (=] 08.2018 @
S2A_MSIL2A_20190505T004041_N0211_R036_T3 34UcV Sentinel-2 B 06052019 @0 74
S2A_MSIL2A_20200820T095041_N0214_R079_T34UCV_202008207124052 34UCv Sentinel-2 Download:
S2B_MSIL2A_20200404T094029_N0214_R036_T34UCV_20200404T 12483 4UCV Sentine! S2MSIZA Downloade
2ZA_MSIL1C_20200807T094041_N0209_R036_T34UCV_20200807T101008 4UCY Sentinel-2 SZMSINC 2 Downloade:
S2A_MSIL2A_20190724T094041_N0213_R0O36_T 247111 4UCY Sentinel-Z £ Download:
4UDV Sentinel-2 Downloade
2 34UCU Sentinel-2 2 Downloaded
2 34UCV Sentinel-2 5
2, 34ucv Sentinel-2 4




ySpace - Schematické znazornenie procesu

spracovania dat
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Copernicus Open Access HUB

Sentinel-2 [L1C, L2A)

Seninel-2 L1C

~ —YyS5pace Dataprocessof— — — — — — — — — — — _——— =

Final products
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ySpace user

—mh—f
GIS application
GIS User
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Recclasified NDVI differences (August - July)
Spruce lons_ts. 2060 years




2 satelity Sentinel

Multispektralny skener (13 optickych
pasiem)

Sirka zaberu 290 km

Perioda snimania: 5 dni

f v . v
# H) Ll o &
s’ | W v b
v% ? "
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Priestoroveé rozlisenie (10 m, 20 m, 60 m)
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PLATFORMA PRE ELEKTRONICKU ORGANIZACIU PLATFORMA PRE KOMPETENTNE ROZHODOVANIE
EFEKTIVNE TRANSFORMUJE PODNIKY A POMAHA MANAZEROM IDENTIFIKOVAT
ORGANIZACIE Z PAPIEROVYCH MAXIMALNY POTENCIAL A MINIMALNE RIZIKO
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VLASTNYCH ELEKTRONICKYCH SLUZIEB ZAMEROV
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INOVATIVNY NASTROJ PRE AUTOMATIZOVANE MODERNA INTUITIVNA MAPOVA PLATFORMA
STAHOVANIE, SPRACOVANIE A VYHODNOTENIE PRE VSETKY PODNIKY A ORGANIZACIE
UDAJOV ZO SATELITNEHO SNIMKOVANIA SPRAVUJUCE UZEMIE, TECHNOLOGIE,
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VYUZITELNY PRE ROZNE SEGMENTY
HOSPODARSTVA




yDecision — zaloZenie analyzy

g8 . = fogstim 1 PRS- L Lad

= qu Nastavenia analyzy: Potenciélna erézia (#VUPOP #10m #NZ #keepalive)

Zakladné nastavenia Vyber modelu Limitné stupne Opatrenia onalna statistika Lokalne modelovanie

Potenciélna erézia (#VUPOP #10m #NZ #keepalive)

Grid (raster)

Bez posudzovania miery rizika/potenciélu

t/ha za rok

10m x 10m
Plocha
Normal ¢ SansSerif ¢ B I U A & E == ® B «+» L
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yDecision - Konfiguracia parametrov

o = : " T. = =
L= M:}:i Nastavenia analyzy: Potencidlna erézia (#VUPOP #10m #NZ #keepalive) +
Zakladné nastavenia Vyber modelu Limitné stupne Opatrenia Zonalna statistika Lokélne modelovanie
Eré;;ny model USLE potencidlny -
UloZisko Nazov zdroja tdajov Zdroj ddajov Mazov vrstvy
SDSS SDE (TEST) Faktor R SDSS.SDE.FACTOR_R_NZ_10 Faktor R
SDSS SDE (TEST) Faktor K SDSS.SDE.FACTOR_K_PPF_NZ_10 Faktor K
SDSS SDE (TEST) Faktor LS SDSS.SDE.FACTOR_LS_BUFF_NZ_10 Faktor LS
SDSS SDE (TEST) Tienovany relief SDSS.SDE.Hillshade Tienovany relief
SDSS SDE (TEST) Okresy SDSS.SDE.OKRES_POLY Okresy
SDSS SDE (TEST) Obce SDSS.SDE.Input_Obec Obce
SDSS SDE (TEST) Kat.uzemie SDSS.SDE.KU_POLY Hranice kat.uzemi
SDSS SDE (TEST) Lesny porast SDSS.SDE.JPRL_Porast Lesny porast
SDSS SDE (TEST) DMR 5.0 SDSS.SDE.DMR_BUFF_NZ_10

e\ \



yDecision - Konfiguracia limitov

|_seen [ThE. ¢

TEST

Zakladné nastavenia Vyber modelu Limitné stupne Opatrenia Zonalna statistika Lokalne modelovanie

Limitné stupne Max. hodnota w

> 30 t/ha/rok I 999
20-30 t/ha/rok I 30
10-20 t/ha/rok I 20
4-10t/ha/rok 10
2,54 t/ha/rok 4
1-2,5 t/ha/rok I 25

<1 t/ha/rok

|




yDecision - Konfiguracia opatreni

e T |

‘hll"““ﬂ = M:)q Nastavenia analyzy: Potencialna erdzia (#VUPOP #10m #NZ #keepalive)

Zakladné nastavenia Vyber modelu Limitné stupne Opatrenia Zonalna Statistika Lokalne modelovanie

Opatrenie Koeficient

Bezorbava agrotechnika

Brazdovanie

Hrobkovanie

Jariny

Kapusta repkova

Kukurica na silaz

Kukurica na zrno

Lesny porast

Lucerna a datelina

MulEovanie



yDecision - VlzuallzaC|a vysledkov

TEST
M:}q Potencialna erozia (#VUPOP #10m #NZ #keepalive) Novy scenar ~ | £

“

Mapa Lokalne modelovanie

) Hlavny scenar [ Hranica uzemia v Opatrenia

c_factor - Jariny

c_factor - Kapusta repkova
c_factor - Kukurica na silaz
c_factor - Kukurica na zrno
c_factor - Lesny porast

c_factor - Lucerna a datelina
c_factor - Oziminy

c_factor - Repa (cukrova a kimna)
c_factor - Sinecnica roéna

c_factor - Strukoviny

c_factor - Trvalé travne porasty
c_factor - Zemiaky neskoré
c_factor - Zemiaky skoré

p_factor - Bezorbova agrotechnika
p_factor - Brazdovanie

p_factor - Hrobkovanie

p_factor - Mul€ovanie

p_factor - Pésové pestovanie plodin
p_factor - Vrstevnicova agrotechnika (orba po spadnici)
p_factor - Vrstevnicova agrotechnika (orba po vrstevnici)

H Vysledok analyzy v

O Faktorr v

[ Faktork v

[ Faktor LS v
: Tiefiovany reliéf v
[] okresy v

[ obce v

¢ [ Hranice kat.uzemi v

@ GKU, NLC; r.2017 - 2019

Zondlna Statistika Statistika m

Hlavny scenar Obce « Hlavny scenar m* v~ i

Min 0O 13 73 rok Max 140 86 t/ha 7a rok 0 13 73 rok
o H. scend (potencis) vin 0 t/ha za rok Max 140,86 t/ha za rok ,80 t/ha za rok Opatrenia
Priemier. Odnos Fokryti prieme  13M —
Obec hednota pady ‘c, rytie hednot -— ,‘
el gkl (%) Iethain

Welké Ludince

Dubnik

Rubar

epocitat UloZit sc

0 | Pr
Strekov
o

Svodin



yDecision — Modelovanie
(hlavny scena

=3 - [T S 4 ﬂ‘ oL -
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Zonalna Statistika

N

Mapa
Hlavny scenar Hlavny scenar Hr.uzivania «
Zona HI. scenar (potencial) Alt. scenar (opatrenia)

Identifikatos Priemer. Pokrytie Priemer. Pokrytie
HU hodnota (%) hodnota (%)

140111718

1431501/1 1A
1431401/51A
162 9408/1 1A
, 4 N8 1432501/11A
/ﬁ 2 §  1629404/11A

% % » i
/ & 08 1529301/

7 ,

/ Y
sy / ‘ / 162 7404/1

143150111

' ; ' — 162 7401/1 1B
///’ G 2 1627404/1 A

1627306/1 1A

162 7401/1 1A

162 8402/1 1

162 7404/1

1430101/1 2

1628101/ °

16274041

162 7404/1

162 7520/1



yDecision - Definovanie opatreni
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Mapa Lokalne modelovanie

Hlavny scenar Opatrenia
7 // N @ c_factor - Jariny
Taa1i171A g y c_factor - Kapusta r
actor - Kukur
factor - Kuk

ctor - Lesny

actor - Strukoviny

ctor - Trvalé travne

ctor - Zem

T404/1 BA

c_factor - Zemia é

p_factor - Bezorbova agrotechnika
p_factor - Brazdovanie

/ ‘ ’ 7 ¢ GBI s ] p_f -Hr

SERIY A : : . 2 p_factor - Muléovanie

p_factor - Pasové pestovanie plodin
p_factor - Vrstevnicova agrotechnika (orba po spadnici)
p_factor - Vrstevnicova agrotechnika (orba po vrstevnici)

VR ¢

Opatrenia

nie

] c_factor - Jariny
c_factor - Kapusta repkova

C

Nitrians

© GKU, NLC; r.2017 - 2019



yDecision - Zonalna statistika

(alternativny scenar) " | = P T =
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Zonalna Statistika o Mapa

Jariny, k

Hr.uzivania + Jariny, kapusta
Zéna HI. scenar (potencial) Alt. scenar (opatrenia)

Identifikator Priemer. Pokrytie Priemer. Pokrytie
hodnota (%) hodnota (%)

143 2501/1

162 9404/1

629301/1

162 7404/1 1A

1431501/1 2

1629301/1 1A

162 7401/1

162 8402/1

162 7404/1

§ 1430101/12

1628101/1 1A

162 7404/1 2A 4.51 e 100

1627404/1 3 6.41 6.4 100

97.01

162 7520/1 3.35 3
62 1 6A 1

6.6

.35
100 6.61 100



Otazky a odpovede:

radovan.hilbert@yms.sk




