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Prehlad

3D optické meracie systémy
* Fotogrametria

* Terestrické laserové skenovanie
Mracno bodov ako podklad pre digitalizaciu
* Charakteristika

* Adjustacia, analyza, modelovanie

BIM vs realny svet - zakladné obmedzenia z pohladu geodeta

Pripadova studia modelovania potrubnych mostov
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3D optické meracie systémy
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Laserové skenovacie systemy

= Neselektivha metdda * Mracno bodov

modelovanie hran
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Kategorizacia laserovych skenovacich systémov

* Podla umiestnenia

* Terestrické (pozemné) = Letecké
Skener umiestneny na povrchu Zeme, v jeho blizkosti, pristroj umiestneny na lietajicom nosici (lietadlo, vrtulnik, bezpilotné
alebo na zariadeni pohybujicom sa na povrchu Zeme lietadlo)

(riegl.com,
2020)

(Leica (lidaretto.com,
Geosystems.com, (laserinst.com, 2020)
2020) 2020)

. (riegl.com,
2020)

I (faro.com,
2020)

(Topconcare.com,
2020)
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Kategorizacia laserovych skenovacich systémov

= Statickeé

* Kinematické

(Leica
Geosystems.com,
2020)

w o
. S@own (navvis,
2018)

(geoslam,

ale/ 2018)

Amberggroup.com, A &
» gozo) oo Q :O d (lidaretto.com,
2020)
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Mracno bodov ako podklad pre
digitalizaciu
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Mracno bodov ako podklad pre digitalizaciu
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Mracno bodov ako podklad pre digitalizaciu

= Adjustacia mracien bodov

* Transformacia mracien bodov (registracia)

priame georeferencovanie,

na zaklade vlicovacich bodoy,

na zaklade povrchoy,

na zaklade geomerickych primitiv

(prs.igp.ethz.ch, 2020)
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Mracno bodov ako podklad pre digitalizaciu

* Adjustacia mracien bodov

= DalSie upravy

odstranenie vybocujucich udajov, odstranenie nadbytocnych bodov,
priradenie farieb k bodom mracna,

redukciu Udajov - timenie Sumu (rozptylu udajov), znizenie hustoty
(decimovanie) mrac¢na bodov

konverzia mracien do pozadovanych datovych Struktur

odstrdnenie nadbytocnych bodov
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Mracno bodov ako podklad pre digitalizaciu

* Adjustacia mracien bodov

= DalSie Upravy

odstranenie vybocujucich udajov, odstranenie nadbytocnych bodoy,
priradenie farieb k bodom mracna,

redukciu Udajov - tiImenie Sumu (rozptylu udajov), zniZzenie hustoty
(decimovanie) mrac¢na bodov

konverzia mracien do pozadovanych datovych Struktur

priradenie farieb
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Mracno bodov ako podklad pre digitalizaciu

Priklady nespravnej finalnej upravy

|
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BIM vs realny svet - zakladné
obmedzenia z pohladu geodeta
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Efektivna sprava priestorovych udajov a sluzieb
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BIM vs realny svet - zakladné obmedzenia

Obmedzenia softvérovych produktov pre tvorbu BIM
objekty zobrazené 1:1

nezohladnené kartografické zobrazenie skutoénosti (zakrivenie Zeme, dizkové skreslenie z
nadmorskej vysky a dizkové skreslenie z kartografického zobrazenia)

Umoznuju iba umiestenie objektu jednym bodom a orientaciou objektu voci ,,referenénému
smeru (severu) - IfcMapConversion

Obmedzeny virtudlny priestor (obmedzeny rozsah suradnic)

20 mi
32 km

Rozdelenie modelov na casti s lokdalnym horizontom — pouzitie CDE
V pripade potreby transformacia charakteristickych bodov
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Pripadova studia modelovania
potrubnych mostov
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Informacne modelovanie potrubnych mostov

* Potrubny most, potrubna trasa
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* 3 hlavné c¢asti potrubnych mostov: zaklady, podpery (piliere) a mostné polia
* Prevadzkovatel potrebuje:

* informacie o potrubnych trasach, ich vlastnostiach, médiu, trase vedenia, odberateloch média
(definovanie prevadzky v ramci zavodu), spravcovi potrubnej trasy - ID, stave potrubi, ako aj ostatnych
zariadeniach

* Informacie o prevadzkovom stave konstrukcii potrubnych mostov



CCSTU

22 c...SvVF
SLOVENSKA TECHNICKA
Informacne modelovanie potrubnych mostov
*  Potrubny most = Velkost, tvar, umiestnenie, orientacia a vztah
= Mostna konétrukcia k ostatnym prvkom — derivovany z 3D modelu
= Zaklady, podpery, mostné polia, prislu§enstvo * IDmosta,
«  Potrubné trasy *  Typ (kablovy, potrubny, kombinacia),

* Potrubia, zariadenia na potrubnych trasach *  Dlzka, skion,
* Pocet poli, poCet podpier, pocet poschodi

(Grovni),
“ |D potrubnych tras,
= Material, typ konstrukcie
= Zaciatok koniec vzhladom na objekty v zavode
» Prevadzkovatel, posledna revizia

| I I | | [ ] I
. Supports/ Bridge : -
[ l % | 1
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Informacné modelovanie potrubnych mostov
*  Potrubny most = Velkost, tvar, umiestnenie, orientdcia a vztah
* Mostna konétrukcia k ostatnym prvkom — derivovany z 3D modelu
= Zéaklady, podpery, mostné polia, prisluenstvo = ID modelovaného prvku (nosnik, podpera,...),

= Potrubné trasy = |D mosta (ku ktorému patri),

= Potrubia, zariadenia na potrubnych trasach * 1D podpery/ mostného pofa ku ktorému dany

element patri,
= Material,
= Typ a hibka zakladov, uzemnenie (ty¢, pas...),
*  Typ konstrukcie mosta,
* Dlzka mostného pola,
= Nosnost (projektovana, stanovena expertizou),
= Fyzicky stav (OK, porucha, kriticky).

| | l | | | I |
. Supports/ Bridge : -
| | { | |
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Informacné modelovanie potrubnych mostov
*  Potrubny most = Velkost, tvar, umiestnenie, orientacia a vztah
* Mostna konétrukcia k ostatnym prvkom — derivovany z 3D modelu
= Z&klady, podpery, mostné polia, prislu$enstvo * 1D potrubnej trasy, dlzka trasy

* |D dodavatela/odberatela,
* |D potrubného mosta, poschodie,

“ Potrubné trasy

= Potrubia, zariadenia na potrubnych trasach
= Priemer, material, hrubka steny potrubia,

* |zolacia, predohrev (typ, ano/nie),
= Médium,
= Tlak (nom., max. — hPa, MPa), kapacita - m3/h,
teplota- °C
= Prevadzkovatel,
*  Pritomnostvyhradeného technického

| |
| | | | | l
Supports/ : zariadenia,
pillars s | Posledna revizia.
| | | | |
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Informacné modelovanie potrubnych mostov
*  Potrubny most = LOD 300 - prvok je graficky zndzorneny v

modeli ako osobitny systém, predmet alebo
zariadenie, definovany mnozstvom, velkostou,
tvarom, umiestnenima orientaciou,

* Mostna konstrukcia
= Zaklady, podpery, mostné polia, prislusenstvo

* Potrubné trasy
* Potrubia, zariadenia na potrubnych trasach

Pipeline
bridge

| | l | | | l | .
v [ ] e e o
pillars | = Dokumenty - fotografie (*.jpg, *.tiff, a pod.),
' ' [ ' ' 300 dpi 1920 x 1080 pix. (alebo 360°)
=

TrueColor
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Informacne modelovanie potrubnych mostov

= Potrubny most M1 - dizka 184 m, vy$ka 9 m a irka 5 m
= Zber udajov — terestrické laserové skenovanie

* Trimble TX5
= 3 mm/ 10 m 2 x opakovanie merania dizok
= 20 stanovisk

* Pouzity softvér AutoCAD Plant 3D
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Informacne modelovanie potrubnych mostov

Modelovanie potrubného mosta
Modelovanie mostnych poli pouzitim kniZnice ocelovych prvkov
Modelovanie podpier
Modelovanie zakladov
Modelovanie prislusenstva (rebriky, osvetlenie, lavky a pod.)

V atributovych tabulkach
Definovanie parametrov
Definovanie ID potrubného mosta — M1
Unikatne oznacenie kazdého prvku:
Mostné polia — BS_XX L NN
Podpery/piliere = S_XX_ L NN
Zaklady — F_XX_L_NN
Kablovody — M1 _CNNN
Iné prisluSenstvo — M1_NN
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Informacné modelovanie potrubnych mostov e

Modelovanie potrubnych tras
= Modelovanie potrubnych tras pouZzitim kniznic prvkov
= Modelovanie vonkajsSieho priemeru rur (vratane izolacie)
= Pri predohreve modelovanie potrubia a predohrevu samostatne

V atributovych tabulkach
= Definovanie parametrov

= Definovanie ID potrubnej trasy
RRRR_SS_DDD_MMMM_I

Vnutorny
— tras priemer Material-
Y (DN)

Typa ‘h"o_n kajsi Dizka Evidencne Cislo
priemer
(mmj}

Ppe OIN 2448 230 1116375 3 018-H-250-TR11- 250 ocel, ir. 11

norma
Ppe OIN 2448 130 Metanol - privod 0028-82-50-TR11-DE 50 ocel, ir. 11
Ppe OIN 2448 130 Metanol - odvod 0027-82-50-TR11-DE 50 ocel, ir. 11

. . Vyhradené
Prevadzkovy Teplotawv - Farba Smer = it
ilak -c Kapacita trubla pridenia Vetupy WVystupy Iec!‘lmckf.l

: rariadenie

Hribka

izolacie

(rmm)
oholia RAL101S 4412 3405 Hie

30 0.3 WPa 0 44-05 Hie

30 0,3 WPa 5l 34 06 05 Hie
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Informacné modelovanie potrubnych mostov

LOD, presnost, miera generalizacie
LOD 300 pre vacsinu konstrukcie,
LOD 200 pre objekty s komplexnou geometriou,
Miera generalizacie — menej ako 50 mm,
Presnost — zavisi od presnosti meranie diskrétnych bodov a od miery generalizacie.
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Dakujem za pozornost!

Jan Erdélyi
Jan.erdelyi@stuba.sk
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