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Prehlad

Uvod

* Predstavenie vizualizacie a jej vyznamu
Vizualizacia

* Kategorizacia dat

* Zakladné terminologické pojmy
Vizualizacia a symbolizacia vektorovych dat

* Geometria vektorovych dat a sp6sob ich symbolizacie
 Symbolizacia a jej rozdelenie

* Vizualizacné metddy v prostredi ArcGIS Pro

Triky a typy vizualizacie dat v ArcGIS Pro

*  Prehlad zakladnych praktickych ukazok
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Efektivna sprava priestorovych ddajov a sluzieb

Vizualizacia




Vizualizacia
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Grafické a negrafické data
Vektorové a rastrové data

https://www.Imkt.com/services-all/gis-solutions/

https://www.esri.com/en-us/arcgis/products/arcgis-




Vizualizacia
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Vizualizacia
Zakladné terminologické pojmy

 symbol

* mapovaci jazyk

* vizualizacia

e vizualizacné metddy a rezimy zobrazovania

* integrované kniznice symbolov s implementovanymi stylmi zobrazenia
e Styl

* tematicka vrstva
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Vizualizacia a symbolizacia
vektorovych dat




Symbolizacia vektorovych dat

* vektorové data v prostredi Arcgis Pro prezentujeme prostrednictvom pouzitia
bodovych, liniovych a plosnych typov symbolov

e vyuzivame na to sposob, ktory oznacujeme ako symbolizacia
* symbolizovanie vektorovych vrstiev:
a) jednoduché (typ vykresfovania symbolov = vSetky objekty maju jeden typ symbolu)
b) pokrocilé (zohladnenie kvalitativnych a kvantitativnych vlastnosti objektov/
kategorizované hodnoty/¢iselné hodnoty)
c) vizualizacné metody s:

. moZnostami vykreslovania: Single Symbol, Categories, Quantities, Charts
J reZimamy vykreslenia (Unique values, Graduated symbols, Proportional
symbology....)

d) integrované kniznice symbolov (2D/3D)
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Symbolizacia vektorovych dat

* ArcGIS Pro poskytuje viacero vizualizaénych sposobov/rezimov:

Jediny symbol (Single symbol)

Jedinec¢né hodnoty (Unique values)

Odstupriované farby (Graduated colors)
Odstupnované symboly (Graduated symbols)
Dvojrozmerné farby (Bivariate colors)

Nezatriedené farby (Unclassed colors)
Proporcionalna symbolika (Proportional symbology)
Hustota bodov (Dot density - iba vrstvy s polygédnovymi prvkami)
Grafy (Charts)

Heat Map iba vrstvy bodovych prvkov

Dictionary

@ Masking ~
:/ -
Y Display Filters

Symbology o i
I 2 Impo

Symbolize your layer using one symbol

[ 54 Single Symbol
Draw using single symbol.

Symbolize your layer by category

7Y Unique Values

Draw categories using unique values of one
| or multiple fields,

| Symbolize your layer by quantity
[F Graduated Colors

5 ,L; Draw quantities using graduated colors.
. Bivariate Colors
' Draw quantities using bivariate colors.

Unclassed Colors
Draw quantities using an unclassed color

~ gradient,

« 1) Graduated Symbols
L w| Draw quantities using graduated symbols,

[05s] Proportional Symbols
: ‘tj',." Draw quantities using proportional symbaols,

[739+ Dot Density
Ls~| Draw quantities using dot density,

I, Charts
"J Draw quantities using chart symbols.

Symbolize your layer using symbol attributes

| @] Dictionary

[~ Draw features using a symbol dictionary and
rule set,
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Symbolizacia typu: Single Symbol

 Mozné vyuzitie pri vizualizacii:

e Sidel
* Administrativnych hranic
* Vyskovych bodov

mapoveého znaku - symbolom
e Vsetky objekty su rovnako zobrazené porasés
* MozZnost importu symboliky .lyr file

Kazdy typ symbolu ma svoje vlastnosti

Typ symbolu

Zakladné vlastnosti

Bod

Tvar symbolu
* Farba
&  Farba obrysu
& Hribka obrysu
Velkost symbolu
Uhol natocenia

Linia

Farba
Hribka Ciary

Polygon

Farba
Farba obrysu
Hribka Ciary

Vsetky objekty v danej triede prvkov/vrstve budl znazornené jednym typom

\/
Symbology - g x
()] Format Polygon Symbol =
Gallery Propertied
rE -V
[] Enable scale-based sizing
¥ Appearance
Color hd
Outline color . -
Outline width 1pt s

100% | (W |v| |5




Single Symbol

typu

V4

1ZaCla

Symboli
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Vizualizacia kvalitativnych typov udajov:
Jedinecné hodnoty

e Jedinecné hodnoty (Unique values) symbolizuju kvalitativne kategorie hodnot
(textového alebo Ciselného javu), tzv. kategorické hodnoty

« Neumoznuje pracu s intervalmi

* Vychodisko vizualizacie vychadza z jedného alebo viacerych atributovych poli s
hodnotami (kazdy atribut ma priradenu urditu farbu, prip. Struktuiru)

e Privizualizacii jedinecnych hodnb6t vyuzivame farebné schémy z dostupnych stylov.
Priklady pouzitia tohto typu vizualizacie:

* podne typy,
» klasifikacia vegetacie,
* typoldgia miest



" Vizualizacia kvalitativnych typov udajov:
Jedinecné hodnoty




Vizualizacia kvantitativnych typov udajov:
Odstupnované farby

uuuuuuuuuuuuuuuuu

Odstupnované farby (Graduated colors) symbolizuju kvantitativne typy
udajov, odstupriovanou zmenou farby jednotlivych symbolov.

Classes

Ide 0 znazornenie intenzity javu (Ciselnych hodn6t) pomocou
vopred definovanej velkosti stupnice (praca s intervalmi)

Udaje su rozdelené do intervalov, pricom kazdy interval ma priradenu

495 - 659

ERREO

660 - 824

inu farbu z farebnej schémy v danom rozsahu.

Napr. ak ma nasa klasifikacna schéma 5 tried, tomuto rozsahu
je priradenych 5 réznych farebnych symbolov.

Velkost symbolu je rovnakd, meni sa farebna symbolika

Pri vizualizacii jedinecnych hodndt vyuzivame farebné schémy z dostupnych stylov.
Priklady pouzitia tohto typu vizualizacie:

» Jednoduché zndzornenie sidiel podla poctu obyvatelov, rozlohy
e QOdstupnovanie vyvznamu riecnej, dopravnej siete




" Vizualizacia kvantitativnych typov udajov:

Odstupnované farby

* Odstupnované farby (Graduated colors) symbolizuju
kvantitativne typy

udajov, odstupnovanou zmenou farby jednotlivych symbolov.

* Pracujeme iba s Ciselnymi udajmi,

« Ciselné rozpatie hodnét sa uvadza v intervaloch, uréenych
Statistickymi metddami

e Najviac pouzivanou metddou je metdda prirodzenych zlomov
(Natural Breaks (Jenks))

i1

"

Matural Breaks (Jenks)

Mumerical values of ranked data are examined
to account for non-unifarm distributions, giving
an unequal class width with varying frequency
of observations per class.

Quantile

Distributes the observations equally across the
class interval, giving unequal class widths but
the same frequency of observations per class.

Equal Interval

The data range of each class is held constant,
giving an equal class width with varying
frequency of observations per class.

Defined Interval

Specify an interval size to define equal class
widths with varying frequency of observations
per class.

Manual Interval

Create class breaks manually or modify one of
the preset classification methods appropriate
for your data.

Geometric Interval

Mathematically defined class widths based on a
geometric series, giving an approximately equal
class width and consistent frequency of
observations per class.

Standard Deviation



" Vizualizacia kvantitativnych typov udajov:
Odstupnované farby

7 s

v B A4

Primary symbology
iGraduated Colors
Field | MKT_VALUE -| [X] |
Normalization ‘<None> .
Method !Natural Breaks (Jenl ~ i
Classes ‘ 5 ¥
@ % Color scheme | D G
-
vm’ Histogram ] Scales ‘
More ~
Symbol Uppervalue = Label
- ] - = 2902480 <29024¢g
- ¥ = 1914236.0 <19142:
B - : 106399330  <10639¢
B - : 283200210  <28820(
OO — < I [ 4

https://geospatialtraining.com/creating-graduated-color-maps-in-arcgis-pro/



Vizualizacia kvantitativnych typov udajov:
Odstupnované symboly

* Odstupnované symboly (Graduated symbology) symbolizuju kvantitativne rozdiely
medzi mapovanymi objektmi jednej tematickej vrstvy pomocou zmeny velkosti
symbolov.

* Ide o0 zndzornenie intenzity sledovaného javu (Ciselnych hodnot) pomocou vopred
definovanej velkosti stupnice

 Udaje su rozdelené do intervalov, ktorym je pridelend velkost symbolu, prezentujica
dany interval

* Napr. ak ma nasa klasifikacna schéma 5 tried, tomuto rozsahu
je priradenych 5 réznych velkosti symbolov.

Farba symbolu je rovnaka, meni sa velkost symbolu

Priklady pouzitia tohto typu vizualizacie:

e Jednoduché zndzornenie zastupenia populdcie v okresoch, sidlach (pocet muzov,
pocet Zien)



" Vizualizacia kvantitativnych typov udajov:

Odstu pﬁ_vova ne sybol

\ [ RS S .

= - o N
Symbology - Budovy vax
P Lt 7 —
P% oY 4 =
Primary symbology
Graduated Symbols .
Field Shape_Area %
Normalization |<None> i
Method Natural Breaks (Jenks) i
Classes 5 .
- 3 -
Minimum size |4 pt v | Maximumsize |18pt =
Template @ Background

More ~
Symbol Uppervalue  « Label
° < 447.750591 6.000153 - 447.750591
< 1346.750157  447.750592 - 1346.750157
< 3005.562311 1346.750158 - 3005.562311

®
. < 6590,249221  3005.562312 - 6590.249221
. < 14377.249643 | 6590.249222 - 14377.249643




Vizualizacia kvantitativnych typov udajov:
Proporcionalna symbolika

* Proporcionalna symbolika (Proportional symbol) sa pouziva k zobrazeniu relativnich
rozdielov veli¢in medzi prvkami.

* Je podobnd symbolike odstupnovanych symbolov (Graduated symbology) v tom, Ze
obidve tieto symboliky vizualizuju symboly s velkostou odpovedajicou velkosti
atributov jednotlivych prvkov.

« Cim vacséi je symbol, tym ,viac” nie¢oho na danom mieste existuje.

e Pri 2D vizualizacii sa pouzivaju mapové symboly ako kruhy a stvorce

e Priklady pouzitia tohto typu vizualizacie:
e Celkovy pocet obyvatelov 10 najvdcsich miest Slovenska
 Odhadovand pravdepodobnost vzniku zemetrasenia (nizka, strednad vysoka)
* Priemerna spotreba mlieka na obyvatela v roku 2021



" Vizualizacia kvantitativnych typov udajov:
Proporcionalna symbolika

https://www.axismaps.com/guide/proportional-symbols
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Vizualizacia kvantitativnych typov udajov:

e Grafy (Charts) sa vyuZiva na symbolizaciu rozne typy grafov (stipcovy, kolacovy,
kombinovany). Pre prezentaciu udajov zadavame Ciselné hodnoty jednotlivych

. s 7 N Vv V4 /
atributov, ktoré mézeme zadavat postupne. [Symbology - ZELEENICA E
2Y & =
Primary symbology
Cha
Chart typ Bar Cha
(S E N B M
FFFFFF Symbol Label
555555555 =1 SHAPE_Leng
Normalization N
Background
v Appeara
Bar width %
imum bar length P =
Show legend
Legend outline color . -
Legend leaderline color . ¥
Bar spacing p 2
| Show
Leader li
Display opt
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Vizualizacia kvantitativnych typov udajov:

* Dot densuty bodové znazornenie hustoty bodov, tento typ rezimu vykreslovani

vyuziva body vo vnutri polygdénov. Je urceny pre obJekty s typo
Kazdy symbolizovany bod ma urcitu hodnotu.
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Primary symbology
Dot Density
(A BN More ~
Fields Symbol Label
Shape_Area M Shape_Area
-
Dot Size 2pt :
DotValue | 10000000 5

Background

¥ Labels
Symbol Dot
Unit
Preview 1Dot=2
¥ Dot Placement

Seed Value | 28415 (@]

[ Auto adjust dot value te maintain density




Vizualizacia kvantitativnych typov udajov:

 Nezatriedené farby (Unclassed colors) sa pouziva na symbolizaciu udajov s istou
mierou neistoty, ide o zmapovanie rozsahu hodn6ét.

e Vizualizacia javov, pre ktorych vyjadrenie su potrebné desatinné cisla.
e Vtomto rezime vykresfovanie nevieme data kategorizovat
e Cielom privizualizacii je zachytenie aj lubovolnej malej zmeny v Ciselnych hodnotach
 Mozné vyuzitie pri vizualizacii:
* Vyjadrenie zmien napr. pH pédy
* Teplotné zmeny
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Vizualizacia kvantitativnych typov udajov:

e Bivariacna symbolika - symbolizacia dvoch premennych s pouzitim rezimu miesania
farieh (dickrétne 1"daie/117zavreté intervalv)

Symbology - OKRESY > Bx
AL
PB Y 4

Primary symbology

Bivariate Colors
Field 1 POCET_OBYV -

Normalization 1 | <Mones

Field 2 AREA -
Normali 2 |<No
ethod Quantile
ize 3x3
Color scheme 1 =
Template I:I




26

Vizualizacia kvantitativnych typov udajov:

* Heat Map - zakladnym spbsobom symbolizacie a vizualizacie je farebny odtien,
rovnako ako pri bivariantnej symbolike. Vyuziva sa pri bodovej geometrii objektov.

Symbology - hotely

2T =

Primary symbology

Radius

ssssss

EEEEE
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Vizualizacia kvantitativnych typov udajov:

* Dictionary sa pouziva na vykreslenie uz vytvorenej kniznice symbolov pomocou

zlozenych pravidiel.
* Vykresluje vacsie mnozstvo stlpcov sucasne:

Name Category Key .
e Price Three
&= Hamburger Style style-hamburger
@S, Pizza Style style-pizza
@ Mexican Style style-mexican '/ =2
%1\ Sushi Style style-sushi =
|| Display in real-world units
Off Breakfast Style style-breakfast
f__"l - d’v
WP Coffee Style style-coffee V] S Shape marker e
’Q‘ Chinese Style style-chinese ] < Shape marker oo’
S Price One Price price-1 i %
) v V] S Shape marker Fla)
%% Price Two Price price-2 = :
»8% Price Three Price price-3 > Position
Price Four Price price-4 > Rotation
; v Offset Distance
("} Open One Hours hours-open-1
¥ Offset X 8 =
.7} Close One Hours hours-close-1 i i il
(¥ Open Two Hours hours-open-2 Offset ¥ 20 pt v

I '. A

7‘?._"‘“ g_nJ'L.J—_ - -,:‘ g

(SR V) W .
véi e éi
5'-"'9 Wakinleate A CPESSIe Ty GoumelREsisopps Ty
\\ ' r =

S $5s S5

N 6ath St

\ :Jj".”,'i\x' *;'.' /]

A
E Citrus Ave Matha G@ﬂ £abng Roa’nl"In]
I 'S

%

https://mww.esri.com/arcgis-blog/products/arcgis-pro/mapping/create-custom-dictionary-styles-for-arcgis/

Symbology -

Restaurants

7

Primary symbology

Dictionary

Dictionary |RESTAURANT-INFO

v Symbology fields

Dictionary field Layer field
style Style
rating Rating
price Price

healthgrade
takeout
opentimesun
closetimesun

opentimemon

HealthGrade

TakeOut

OpenTimeSun -

CloseTimeSun

OpenTimeMon ~

More ~

EN
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GIS Solutions:

e ArcGIS Online * 3D Public survey

ArcGIS Online Behind the Scenes - a—
A simplified approach of the architecture C /) o\ u
| J 666666 . Nike Park .

3D Public Survey

3D Public Survey can be used by local governments to
engage with the community to solicit structured feedback
on for example proposed property developments.

Please sign in to get started

Guest

https://esri-es.github.io/awesome-arcgis/arcgis/products/arcgis-online//
https://tryitlive.arcgis.com/3dphotosurvey/
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Dakujem za pozornost!

Marcela Bindzarova Gergelova
Mmarcela.bindzarova.gergelova@tuke.sk
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