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Pozorovanie Zeme pomocou satelitov

Sputnik 1957, TIROS2 1962

Program Landsat od roku 1972

Program Meteosat  1977 

Program SPOT 1986

Programy súkromných spoločností Google, Maxar a ďal.

GMES/Program Copernicus

Baveno Manifesto 1998

2008 Spustenie predoparačnej fázy prvých služieb 

2010 GMES initial operations (2011-2013)

dec. 2012 GMES sa premenoval na Program Copernicus 

oct. 2014 Copernicus vstúpil do plnej prevádzky
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• Civilný užívateľmi riadený program pozorovania Zeme EÚ
• Zmeraný na monitoring životného prostredia a bezpečnosti
• Prioritou je kontinuita údajov pre zabezpečenie spoľahlivých 

služieb založených na údajoch programu 
• Otvorené a voľne dostupné údaje
• Momentálne najväčší svetový program pozorovania Zeme  

(produkcia 38 TiB dát denne 2020)

Program Copernicus je iniciatíva EK, ESA, EUMETSAT, EEA, JRC, 
Ocean Mercator, FRONTEX

3 komponenty

• vesmírny segment
• lokálny (in-situ) monitoring
• služby
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Program Copernicus na Slovensku

Gestor: Ministerstvo životného prostredia SR

Spolugestor: Ministerstov školstva, vedy výskumu a športu SR

Podpora pre priemysel: SARIO

Národná pracovná skupina pre Copernicus - MŽP SR

Komisia pre vesmírne aktivity - MŠVVaŠ SR

Slovak Space office - SARIO a MŠVVaŠ SR
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Vesmírny segment

Sentinel 1 - C-SAR radarové monitorovanie povrchu morí a 
oceánov

Sentinel 2 - optické multispektrálne snímkovanie zemského 
povrchu vo vysokom rozlíšení

Sentinel 3 - snímkovanie v strednom rozlíšení s orientáciou na 
monitoring morského prostredia, topografie, teplotu morí a 
pevniny, farbu morí a pevniny 

Sentinel 4 - monitorovanie zloženia atmosféry

Sentinel 5p - monitoring znečistenia atmosféry

Sentinel 5 - monitorovanie zloženia atmosféry

Sentinel 6 - vysoko presné monitorovanie výšky morského 
prostredia
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Sentinel 1

Sentinel 1A - 3.4.2014

Sentinel 1B - 25.4.2016 - 3.8.2022

Sentinel 1C - plánovaný štart apr. 2023

C-SAR, Data Storage and Handling Assembly

• Námorné monitorovanie - Hladiny a podmienky morského ľadu, Únik ropy z oceánu, Činnosť lode, 
Morské vetry

• Monitoring pôdy - poľnohospodárstvo, Lesníctvo
• Zmeny výšky Zemského povrchu - C-SAR je schopný merať pokles/zdvih pôdy prostredníctvom 

vytvárania interferometrických radarových snímok so syntetickou apertúrou (InSAR).
• Reakcia na krízové situácie - Záplavy, Zosuv pôdy a sopečná činnosť, Zemetrasenia

Produkty: 

lvl 0 - Nespracované údaje

lvl 1 - Single Look Complex (SLC)

lvl 1 Ground Range Detected (GRD)

lvl 2 Oceán (OCN)
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Sentinel 2

Sentinel 2A - 23.6.2015

Sentinel 2B - 7.3.2017

Sentinel 2C - plánovaný štart 2024

Multispektrálne snímky - 13 kanálov

vo viditeľnej, blízkej infračervenej a krátkovlnnej infračervenej časti spektra

• Monitorovanie zmien krajinnej pokrývky pre monitorovanie životného 
prostredia, Poľnohospodárske aplikácie

• Podrobné monitorovanie vegetácie a lesov a vytváranie parametrov 
Pozorovanie pobrežných zón, Monitorovanie vnútrozemskej 
vody,Monitoring ľadovcov, mapovanie rozsahu ľadu, monitoring 
snehovej pokrývky

• Mapovanie a manažment povodní,  Identifikácia pochovaných 
archeologických lokalít, Mapovanie lávového prúdu

Produkty: lvl 0 - nespracované údaje, lvl 1- odrazivosť z vrchnej časti 
atmosféry, lvl 2 - odrazivosť zo spodnej časti atmosféry
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Sentinel 3

Sentinel 3A - 16.2.2016

Sentinel 3B - 25.4.2018

Sentinel 3C - plánovaný štart 2024

Sentinel 3D - plánovaný štart 2025

• Meranie topografie morskej hladiny
• Výška morskej hladiny a významnú výšku vĺn, Meranie teploty oceánu a 

zemského povrchu,  Snímkovanie farby oceánu a zemského povrchu
• Monitorujte topografiu morského a pozemného ľadu, Monitorovanie kvality 

morskej vody a znečistenia, Monitorovanie vnútrozemských vôd vrátane riek 
a jazier

• Podpora predpovede počasia, Podpora predpovedi morského počasia, 
Monitorovanie a modelovanie klímy, Monitorovanie zmeny využívania pôdy, 

• Mapovanie lesnej pokrývky, Detekcia požiarov,  Meranie tepelného žiarenia 
Zeme pre atmosférické aplikácie
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Sentinel 4

Sentinel 4 - plánovaný štart 2024

Geostacionárny satelit

Využitie:

• Denné analýzy a predpovede kvality ovzdušia a 
zloženia atmosféry v takmer reálnom čase

• Reanalýzy poskytujúce konzistentné viacročné 
súbory údajov o kvalite ovzdušia v Európe a 
zložení atmosféry, 

• Produkty slnečného a UV žiarenia
• Antropogénne emisie pre európsku oblasť.
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Sentinel 5p

Sentinel 5p - 13.10.2017

Preklenutie medzery medzi meraniami misie

Envisat a misie Sentinel 5 

Využitie:

• Atmosferické merania s vysokým 
časopriestorovým rozlíšením

• Meranie kvality ovzdušia
• Meranie ozónu a UV žiarenia
• Monitorovanie a predpovedanie klímy.
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Sentinel 5

Sentinel 5 - plánovaný štart 2024

Súčasť MetOp-SG A 

Využitie:

• Monitoring ozónu a povrchové UV žiarenie
• Monitoring kvality ovzdušia a klimatické aplikácie.
• Kvalitu ovzdušia a interakcia medzi zložením a 

klímou
• Monitorovanie O3, NO2, SO2, HCHO, CO, CH4 a 

optická hĺbka aerosólu.
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Sentinel 6

Sentinel 6A - Michael Freilich 21.11.2020

Sentinel 6B - plánovaný štart dec.2025

Využitie:

• Monitoring zvyšovania hladiny mora
• Meranie výšky hladiny mora v reálnom čase
• Meranie významnej výšky vĺn
• Podpora produktov a prevádzkových služieb v 

oblasti oceánov, meteoroógie a hydrológie
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Prispievajúce misie
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Copernicus 2.0 

Sentinel 7 - monitoring antropogénnych emisií CO2

Sentinel 8 - vysokopresené časo-priestorové meranie teploty 
Zemského povrchu

Sentinel 9 - meranie výšky a topografie polárneho snehu a ľadu

Sentinel 10 - hyperspektrálne snímkovanie pre životné 
prostredie

Sentinel 11 - monitorovanie teploty morskej hladiny, 
koncentrácie morského ľadu a slanosti morskej hladiny

Sentinel 12 - Radarové pozorovanie Európy - L-band SAR
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Služby programu Copernicus

• Monitoring krajiny
• Monitoring atmosféry
• Monitoring klimatických zmien
• Monitoring morského prostredia
• Bezpečnosť
• Podpora manažmentu krízových situácií 
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Služby programu Copernicus - Monitoring krajiny

Služba poskytuje informácie o krajinnej pokrývke a jej zmenách, 
využití pôdy, stave vegetácie, hydrológii a ďalších ukazovateľoch 
stavu krajiny. 

Globálna úroveň - JRC - globálne údaje v strednom až malom rozlíšení 
(napr. Stav vegetacie, produkcia suchej biomasy, povrchová vlhkosť pôdy)

Pan-európska úroveň - EEA - Corine Landcover, Hight resolution layers, 
CDDA, Mapovanie mokradí, Pohyby povrchu zeme  

Lokálna úroveň - EEA - mapovanie “hot-spotov” Urban Atlas, Príbrežné 
pásma riek

In-situ merania - špecifické lokálne merania zo stabilnej siete meracích 
staníc. Slúžia na spresnovanie a overovanie pripravených produktov  
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Služby programu Copernicus - Monitoring atmosféry

Službu zabezpečuje Európske centrum pre strednodobé 
predpovede počasia (ECMWF) a sústreďuje sa na zabezpečenie 
činností týkajúcich sa zberu údajov o stave a zložení atmosféry.

Globálne údaje: 

• kvalita ovzdušia
• zloženie atmosféry
• klíma
• stav ozónovej vrstvy
• údaje o slnečnom žiarení
• emisie do atmosféry
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Služby programu Copernicus - Monitoring klimatických zmien

Službu zabezpečuje Európske centrum pre strednodobé 
predpovede počasia (ECMWF).

Cieľom služby je dodávať 
konzistentné a spoľahlivé 
informácie pre podporu 
politík Európskej únie v 
oblasti prispôsobovania 
sa zmene klímy a jej 
zmierňovanie.  
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Služby programu Copernicus - Monitoring morského prostredia

pravidelné a systematické referenčné informácie o fyzikálnych a 
biogeochemických vlastnostiach, premenlivosti a dynamike ekosystémov 
oceánov a morí, a to ako pre oblasť svetového oceánu, tak európskych 
regionálnych morí.

Námorná bezpečnosť - údaje o sile a smere vetra, rýchlosti a smeru morských 
prúdov a pohyboch morského ľadu, podpora pátracích a záchrannách operácií

Morské zdroje - orchrana a rozvoj morských ekosystémov, riadenia rybolovu.

Pobrežie a morské prostredie - Fyzikálne a morské biogeochemické zložky, 
posudzovanie a kontrola kvality vody, sledovanie hladiny morí a erózie

Počasie, sezónne predpovede a klímu - Teplota, slanosť vody, hladina mora, 
prúdy, vietor a morský ľad. zohrávajú kľúčovú úlohu pri krátkodobých, 
sezónnych i dlhodobejších predpovediach počasia a vývoja klímy.
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Služby programu Copernicus - Bezpečnosť

Službu zabezpečuje Európska agentúra pre pohraničnú a 
pobrežnú stráž (FRONTEX)

Služba môže byť aktivovaná len Ministerstvom vnútra 
Slovenskej republiky a jeho zložkami

Hlavné úlohy

• Ostraha hraníc
• Námorný dohľad
• Podpora pre vonkajšie činnosti EÚ
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Služby programu Copernicus - Podpora manažmentu krízových situácií 

Systémy včasného varovania

EFIS, GWIS - varovanie pred lesnými požiarmi

EFAS, GloFAS - varovanie pred povodňami

EDO, GDO - varovanie pred suchom

2 módy mapovania

• mapovanie rizík a zotavenia 
• rýchle mapovanie 
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Destination Earth/Digital Twin

Iniciatívy Destiantion Earth (EÚ) a Digital Twin (ESA) na 
vytvorenie vysoko presného digitálneho modelu Zeme na 
sledovanie a predpovedanie interakcie medzi prírodnými 
javmi a ľudskou činnosťou.

Cieľ 2024 - spustenie prvých 2 digitálnych dvojičiek

• adaptácia na klimatické zmeny
• extrémne prírodné javy 

Cieľ 2030 - Plná digitálna replika Zeme

Údaje misií pozorovania Zeme a programu Copernicus májú 
významné postavenie ako zdroj údajov pre tieto iniciatívy 
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Zdroje údajov

• ESA Open access HUB
• ESA misie tretích strán 
• Copernicus prispievajúce misie 
• Katalóg služieb programu Copernicus
• DIAS portály 
• EO Browser
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Vyhľadávanie údajov Copernicus - ESA Open Access HUB 

registrácia užívateľa

Web rozhranie, API rozhranie (OData,OpenSearch)

textové vyhľadávanie

parametrické vyhľadávanie (filtrovanie)

max. 2 simultánne sťahované súbory

súbory staršie ako 6 mesiacov sú presunuté do dlhodobého 
archívu

• snímky z dlhodobého archívu sa aktivujú na požiadanie
• aktivované snímky je možné sťahovať
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Vyhľadávanie údajov Copernicus - ESA Open Access HUB 
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Vyhľadávanie údajov Copernicus - ESA Open Access HUB 
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Vyhľadávanie údajov Copernicus - Sentinel 2 tiles na území SR
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Vyhľadávanie údajov Copernicus - DIAS 

registrácia užívateľa

komerčná služba

prístup k satelitným údajom programu Copernicus

prístup k údajom služieb programu Copernicus

prístup k údajom prispievajúcich misií

storage a spracovanie údajov

trhovisko produktov 

4 portály DIAS budú od 2023 transformované na DAS

WEkEO - DIAS portál pokračuje v prevádzke
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Vyhľadávanie údajov Copernicus - DIAS  - WEkEO
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Vyhľadávanie údajov Copernicus - DIAS  - WEkEO
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Štruktúra údajov Copernicus - názov balíčka 

Údaje zabalené v .zip balíčku

Zjednodušená štruktúra názvu balíčka

(štruktúra sa mení podľa produktu) 

MMM_INSLVL_SENT_PSID_RORB_TILE_INGT.zip

MMM - Meno misie (napr. S1A, S2A)

INSLVL - inštrument alebo spôsob snímania a úroveň 
spracovania údajov (napr. MSIL2A)

SENT - čas snímkovania (napr. 20221022T095428)

PSID - ID pozemnej stanice, ktorá prijala snímku (napr. N400)

RORB - relatívna obežná dráha (napr. R079)

TILE - označenie čísla dlaždice (napr. 34UCU)

INGT - čas prijatia snímky do pozemnej stanice 
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Štruktúra názvu údajov Sentinel 1  
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Štruktúra názvu údajov Sentinel 2 
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Štruktúra údajov Copernicus - štruktúra balíčka

Zjednodušená štruktúra balíčka:

Údaje o kvalite produktu - Podrobné technické informácie o 
kvalite produktu a jeho zložkách informácie o 

Doplnkové údaje - napr. masky vygenerované pri predspracovaní 
údajov.  

Údaje - samotné údaje produktu (napr. snímky v jednotlivých 
spektrálnych pásmach)

Ukážka - jednoduchá html stránka s informáciami o produkte a 
náhľadom

manifest.safe - podrobné metaúdaje o produkte.  
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Štruktúra údajov Copernicus - Sentinel 2
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Štruktúra údajov Copernicus - Sentinel 2
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Spracovanie údajov programu Copernicus

ESA SNAP - špecializovaný SW pre spracovanie 
údajov misií Sentinel 1,2,3 a misií SMOS a Proba V

QGIS - univerzálne použiteľný otvorený a voľne 
dostupný GIS SW  

ArcMap - univerzálne použiteľný komerčný GIS SW 

ERDAS Imagine - špecializovaný GIS SW orientovaný 
na DPZ, fotogrametriu, priestorové anlýzy a 
štatistiky
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Spracovanie údajov programu Copernicus - ESA SNAP
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ESA PECS - Fakulta Fakulta baníctva, ekológie, 
riadenia a geotechnológií - Diaľkový prieskum Zeme 
misiami ESA 

• online prednášky
• online cvičenia
• učebnica “Earth observation with ESA missions”

Školenia na tému DPZ

• trvanie školenia 2 dni
• max. kapacita 16 osôb
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Copernicus Relays

• InSAR.sk

Copernicus Academy

• Univerzita Jozefa Paula Šafárika v Košiciach
• Fakulata prírodných vied univerzity Mateja Bela v Banskej 

Bystrici
• Centrum biológie rastlín a biodiverzity SAV Bratislava

• Fakulta baníctva, ekológie, riadenia a geotechnológií 
Technickej univerzity v Košice (žiadosť o členstvo)

Copernicus MOOC (Massive open online Course)

• súbor online školení, ktoré účastníkom predstavia program 
Copernicus a naučia ich využívať jeho údaje a služby
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Copernicus Masters - každoročná medzinárodná súťaž v oblasti 
inovácií s využitím údajov pozorovania Zeme.

Cassini Hackatons - SARIO - mar. 2023

Copernicus accelerator

Copernicus Incubator

13.10.2022 - Slovensko sa stalo pridruženým členským štátom ESA

ESA STAR - systém pre výberové konania na výzvy pre zabezpečenie programov 
ESA

Účasť na programoch ESA, do ktorých je SR zapojená



Ďakujem
za pozornosť

Peter Pastorek
peter.pastorek@enviro.gov.sk

mailto:rado.chudy@gmail.com
mailto:rado.chudy@gmail.com
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EÚ Stránka programu Copernicus -
https://www.copernicus.eu/en

SK Stránka programu Copernicus -
https://copernicus.geocloud.sk/

ESA Open Access HUB - https://scihub.copernicus.eu/

ESA Third party missions - http://earth.esa.int

Copernicus services catalogue -
https://www.copernicus.eu/en/accessing-data-where-and-
how/copernicus-services-catalogue

ESA PECS - Fakulta BERG -Diaľkový prieskum Zeme misiami ESA -
Učebné texty - https://eo-esa.fberg.tuke.sk/

Copernicus Masters - https://copernicus-masters.com/#

Copernicus Academy -
https://www.copernicus.eu/en/opportunities/education/copern
icus-academy

https://www.copernicus.eu/en
https://copernicus.geocloud.sk/
https://scihub.copernicus.eu/
http://earth.esa.int
https://www.copernicus.eu/en/accessing-data-where-and-how/copernicus-services-catalogue
https://eo-esa.fberg.tuke.sk/
https://copernicus-masters.com/
https://www.copernicus.eu/en/opportunities/education/copernicus-academy
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Copernicus Relays -
https://www.copernicus.eu/en/opportunities/public-
authorities/copernicus-relays

Coeprnicus Mooc -
https://www.copernicus.eu/en/opportunities/education/copern
icus-mooc

ESA Sentinel application platform (SNAP) -
https://step.esa.int/main/download/snap-download/

QGIS - https://www.qgis.org/en/site/index.html

https://www.copernicus.eu/en/opportunities/public-authorities/copernicus-relays
https://www.copernicus.eu/en/opportunities/education/copernicus-mooc
https://step.esa.int/main/download/snap-download/
https://www.qgis.org/en/site/index.html


Ďakujem za pozornosť!

Peter Pastorek
peter.pastorek@enviro.gov.sk



ESPUS

https://inspire.gov.sk/projekty/espus

https://inspire.gov.sk/projekty/espus

