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Prehľad
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Úvod do webových služieb

• WWW a zakladne bloky

• webová služba

• GIS v ére webu

• Web GIS, geopriestorový web alebo SDI

OGC WxS a INSPIRE sieťové služby

• Vyhľadávacie

• Zobrazovacie

• Ukladacie

OGC APIs pre WWW

• Records, Maps, Tiles, Features, Coverages, Environmental 
Data Retrieval (EDR)



Úvod do webových služieb



Úvod do webových služieb
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World Wide Web (WWW) - essencia pre existenciu webových služieb
• WWW a zakladne bloky

• webová služba

• GIS v ére webu

• Web GIS, geopriestorový web alebo SDI

Zdroj: https://techwelkin.com/difference-internet-vs-www

https://techwelkin.com/difference-internet-vs-www


World Wide Web (WWW), alebo Web
6

“Web je open source informačný priestor kde dokumenty a ostatné typy 
zdrojov (dáta) sú identifikované pomocou URL adries, poprepajáné 

pomocou hypertextových odkazov  a prístupné pomocou Internetu”

“Web bol základom vo vývoji tzv. informačnej éry a je primárnym 
nástrojom miliárd ľudí, ktorý vzájomne komunikujú pomocou siete 

Internet”

Zdroj: https://techwelkin.com/difference-internet-vs-www

WWW  ≠ INTERNET

• Aký je medzi nimi rozdiel 
a ktorý tu bol skôr?

• Hardvér vs softvér

• IP vs HTTP(s)

• nezávislý vs nevyhnutný

• IP vs URL adresa

https://techwelkin.com/difference-internet-vs-www


Základné bloky WWW

• HyperText Transfer Protocol 
(HTTP)

• Uniform Resource Identifier 
(URI)

• W3C štandardy
• značkovacie jazyky (HTML)

• štýlovanie (CSS, SCSS)

• formáty na výmenu dát (XML, 
JSON)

• jazyky na prácu s dátami 
(javascript)
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Zdroj: 
https://www.w3.org/People/Frystyk/thesis/WWW.html

https://www.w3.org/People/Frystyk/thesis/WWW.html


Webová služba

• M2M komunikácia

• Rozšírenie klient-server architektúry 

• Interoperabilita = W3C, OASIS

8

Zdroj: https://www.nesabamedia.com/pengertian-web-service/

auth data 
validation

User 
management

data
ingestion

data
retrieval

https://www.nesabamedia.com/pengertian-web-service/


Web GIS - GIS v ére Webu

Široká verejnosť

- orientácia
- navigácia
- prieskum
- zdieľanie voľnočasových aktivít

9



Web GIS - GIS v ére Webu

Verejnoprávne orgány a profesionáli

- európske, štátne, lokálne
- výskumné projekty
- Siete, mestské a regionálne plánovanie

10



Web GIS - koncepty

Web GIS je typ distribuovaného informačného systému

Najjednoduchšši je typu Server/Klient -> tzv. 2-vrstvová webová architektúra

Web GIS je akýkoľvek GIS, ktorý používa webové technológie na komunikáciu 
medzi jednotlivými komponentami.

InternetInternet

URL

WEB GIS 

SERVER

Webový 

prehliadač

Desktop 

prac. stanica

Mobilné 

aplikácie
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WEb GIS - koncepty

Globálny dosah pomocou siete internet

“Neobmedzené” množstvo používateľov

Platformovo nezávislý (interoperabilita)

Používateľsky prívetivý a jednoduchý

Zjednotený proces aktualizácie dát a programu

12



Web GIS - technické komponenty a architektúra

Internet

Webový 

server

Internet

Databázový 

Server

Klientské 

aplikácie

Dáta

Logika

Prezentácia dát

GIS databázový 

server

Webový 

server

GIS server

Web GIS 

klientské 

aplikácie
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Web GIS - komponenty 

GIS databáza

- integrácia priestorových dát s konzistentným systémom riadenia bázy dát
- Podpora priestorvých formátov a funkcií
- Prispôsobiteľná, škálovateľná
- Akceptovateľná výkonnosť pri veľkých objemoch dát

14



Web GIS - komponenty

Web GIS server

- Publikovanie máp na webe
- Dopytovanie informácií z máp a dát
- Vyhľadávanie dát
- Zdieľanie vektorových, rastrových dát a observácií
- Tvorba a editácia geoobjektov 
- Transformácie dátových formátov a súradnicových systémov
- Geoprocesing dát

15



Web GIS - komponenty 

Web GIS klientská aplikácia

- Koncové grafické používateľské rozhranie GIS systému
- Architektúra tenkého / hrubého klienta
- Webový prehliadač, desktop GIS, mobilný GIS

16



INSPIRE sieťové služby



INSPIRE sieťové služby - definícia

Pod pojmom INSPIRE sieťové služby rozumieme webové služby
geografického typu, ktoré spĺňajú INSPIRE implementačné pravidlá
pre sieťové služby

• vychádzajú zo štandardov OGC pre webové služby
• sú v súlade s požiadavkami týkajúcimi sa kvality služieb a

požiadavkami pre jednotlivé typy služieb (podľa Nariadenia pre
sieťové služby)

18



Geopriestorové služby typu OGC

OGC = Open Geospatial Consortium

• Medzinárodná nezisková organizácia, ktorá 
vytvára otvorené štandardy vysokej kvality pre 
globálnu geopriestorovú komunitu.

• Štandardy sú definované konsenzuálnym 
procesom a voľne poskytované pre implementáciu 
každému s cieľom zlepšiť situáciu v zdieľaní 
zdrojov geopriestorových informácií.

• OGC štandardy sa používajú v oblastiach ako 
životné prostredie, obrana, zdravotníctvo, 
poľnohospodárstvo, udržateľný rozvoj, atď.

• Pozostáva v súčasnosti z viac ako 500 členov
• Štandardy pre dáta, ich vyhľadávanie, prezentáciu, 

zdielanie a používanie pomocou webových služieb 19

19

http://www.opengeospatial.org/


OGC Webová Katalógová Služba (CSW)
Webová služba, ktorá poskytuje komplexné HTTP rozhranie na manažment 
popisných informácií - metadát ku geopriestorovým dátam a službám.

Založená na metadátových štandardoch (ISO, Dublin Core, FGDC (USA štandard), 
RDF DCAT (sémantický web)) a  OGC štandardu katalógovej služby aplikovaného vo 
viacerých schémach (CSW)

Čo môžeme dosiahnuť s CSW?

• Zabezpečiť vyhľadávanie geo dát a služieb pomocou metadát
• Aktualizovať metadáta v katalógu (vkladanie, editovanie a mazanie)
• Zozbierať metadáta zo vzdialených katalógov: tzv. harvesting
• Poskytovať metadáta k službe (dokumentácia API)

20



OGC Webová Katalógová Služba (CSW)
Požiadavka GET CAPABILITIES

• Vracia klientovi metadáta služby

Požiadavka GET RECORDS

• Vracia klientovi metadátové záznamy, ktoré vyhovujú podmienkam filtra v 
preddefinovanom formáte ako ISO, Dublin Core, FGDC, atď.

Požiadavka GET RECORD BY ID

• Vracia klientovi jeden metadátový záznam podľa jedinečného identifikátora

Požiadavka DESCRIBE RECORD

• Vracia klientovi definíciu metadátových modelov podporovaných katalógovou službou

Požiadavky TRANSACTION

• Umožňuje klientovi manipulovať s metadátami
• vkladanie nových, aktualizácia a mazanie existujúcich a zhromažďovanie metadát zo 

vzdialených katalógov - tzv. harvesting 21



INSPIRE vyhľadávacia služba

22

https://inspire.ec.europa.eu/documents/technical-guidance-implementation-inspire-discovery-services-0

Operácie INSPIRE Vyhľadávacej služby Operácie OGC CSW ISO AP

Získať metaúdaje vyhľadávacej služby (Get Discovery Service Metadata) OGC_Service.GetCapabilities

Vyhľadať metaúdaje (Discover Metadata) CSW Discovery.GetRecords

Publikovať metaúdaje (Publish Metadata) CSWT Manager.Transaction alebo CSWT Manager.Harvest

Prepojiť vyhľadávaciu službu (Link Discovery Service) Kombinácia OGC_Service.GetCapabilities a CSW Discovery.GetRecords

alebo využitím operácie Publikovať metaúdaje



OGC Webová Mapová Služba (WMS)
Webová služba poskytujúca jednoduché HTTP rozhranie na 
získavanie mapových reprezentácií z distribuovaných 
geopriestorových dátových zdrojov (rastrové, vektorové vo 
forme súborov, alebo databáz).

Dáta sú posielané zo servera vo forme obrázkov (PNG, 
JPEG, GIF, TIFF), alebo formátov aplikácií (PDF, KML, KMZ, 
ATOM, RSS)

Limitovaná interakcia s dátami na strane klienta 
(posúvanie, zoom, prekrývanie - priehľadnosť, definícia 
súradnicového systému, informácie o objekte)

Čo môžeme dosiahnuť s WMS?

• Vyprodukovať mapu na Webe
• Poskytnúť informácie (atribúty) k objektom zobrazeným 

na mape
• Poskytnúť metadáta k službe (dokumentácia API) 23



OGC Webová Mapová Služba (WMS)

Požiadavka GET CAPABILITIES

• Vracia klientovi metadáta ku službe: podporované formáty zobrazenia, 
zoznam vrstiev, podporované operácie a ich parametre, informácie a 
poskytovateľovi

Požiadavka GET MAP

• Vracia mapu vybraných vrstiev, súr. systému (SRS), geografického 
ohraničenia (BBOX), formátu, šírky/výšky a kartografického štýlu (STYLES)

Požiadavka GET FEATURE INFO

• Vracia klientovi hodnotu zo vstupných dát pre objekt vybraný na mape a 
definovaný súradnicami v pixloch obrázku

• Podporované formáty odpovede HTML, XML, GML, JSON

24



Zobrazovacie služby

• WMS 1.3.0 (ISO 19128)

25

WMTS

WMS

Operácie INSPIRE Zobrazovacej služby Operácie ISO 19128 WMS

Získať metaúdaje zobrazovacej služby (Get View Service Metadata) GetCapabilities

Získať mapu (Get Map) GetMap

Prepojiť zobrazovaciu službu (Link View Service) Vyhľadať metaúdaje (Discover Metadata) op. vyhľadávacej služby

• WMTS 1.0.0
Operácie INSPIRE Zobrazovacej služby Operácie OGC WMTS

Získať metaúdaje zobrazovacej služby (Get View Service Metadata) GetCapabilities

Získať mapu (Get Map) GetTile

Prepojiť zobrazovaciu službu (Link View Service) Vyhľadať metaúdaje (Discover Metadata) op. vyhľadávacej služby



OGC Webová Objektová Služba (WFS)

Webová služba, ktorá poskytuje komplexné HTTP rozhranie na filtrovanie, 
získavanie a aktualizáciu vektorových dát.

Čo môžeme dosiahnuť s WFS?

• Poskytovať originálne objekty zo zdroja (geometria) a súvisiace dáta 
(atribúty)

• Filtrovať objekty (priestorové operátory) a dáta (porovnávacie operátory)
• Poskytovať metadáta k službe (dokumentácia API)
• Manipulovať s objektami a dátami (vytvárať nové, mazať a editovať 

existujúce)

26



OGC Webová Objektová Služba (WFS)
Požiadavka GET CAPABILITIES

• Vracia klientovi metadáta služby: podporované dátové formáty, 
zoznam objektov, možnosti filtrovania, podporované operácie a 
parametre, atd.

Požiadavka DESCRIBE FEATURE TYPE

• Vracia klientovi definíciu dátového modelu pre vybraté objekty 
vo formáte XSD

Požiadavka GET FEATURE

• Vracia klientovi dátový súbor, ktorý vyhovuje podmienkam 
filtra v zadefinovanom zápise (encoding) - GML, INSPIRE

Požiadavky TRANSACTION (WFS-T)

• umožňuje klientovi manipulovať s dátami
• vkladanie, mazanie a aktualizácia 27



Ukladacie služby

28

GML

WFS

Atom Feed

• Implementácia:

• Preddefinované Atom Feed

• Preddefinované WFS 2.0.0 (StoredQuery)

• WFS 2.0.0 s priamym prístupom

Operácie INSPIRE Ukladacej služby (M) Operácie ISO 19142 WFS

Získať metaúdaje ukladacej služby (Get Download Service 

Metadata)

GetCapabilities

Získať súbor priestorových údajov (Get Spatial Dataset) GetFeature

Opísať súbor priestorových údajov (Describe Spatial Dataset) DescribeFeatureType

Prepojiť ukladaciu službu (Link Download Service) Využitím operácií vyhľadávacej služby



OGC Webová “Coverage” Služba (WCS)

Webová služba, ktorá poskytuje komplexné HTTP rozhranie na ukladanie 
multi-dimenziálnych rastrových dát (coverage).

Čo môžeme dosiahnuť s WCS?

• Poskytovať rastrové dáta pre určitú doménu (grid) a rozsah hodnôt v 
rámci gridu

• Poskytovať informácie o rastrových dátach ako priestorový rozsah, 
rozlíšenie, veľkosť gridu, dátové formáty, súradnicové systémy a pixlové 
hodnoty.

• Poskytovať metadáta k službe (dokumentácia API)
• Publikovať veľké dátové súbory (big data) v oblasti meteorológie, 

oceánografie, klimatológie, atď.
29



OGC Webová “Coverage” Služba (WCS)

Požiadavka GET CAPABILITIES

• Vracia klientovi metadáta služby ako pri predch. službách

Požiadavka GET COVERAGE

• Vracia klientovi rastrové dáta v preddefinovanom formáte, rozlíšení, a 
rozsahu

Požiadavka DESCRIBE COVERAGE

• Vracia klientovi popis rastrového dátového súboru(ov)

30



Ukladacie služby

31

GML

WFS

• Implementácia:

• WCS 2.0

• OGC Sensor Observation Service and ISO 19143 

Filter Encoding

Operácie INSPIRE Ukladacej služby (M) Operácie OGC WCS Operácie OGC SOS

Získať metaúdaje ukladacej služby (Get Download 

Service Metadata)

GetCapabilities GetCapabilities

Získať súbor priestorových údajov (Get Spatial 

Dataset)

GetCoverage GetObservation

Opísať súbor priestorových údajov (Describe Spatial 

Dataset)

DescribeCoverage GetCapabilities 

(ObservationOffering)

Prepojiť ukladaciu službu (Link Download Service) Využitím operácií vyhľadávacej 

služby

INSPIRE metadata publikovane v 

INSPIRE CSW

SOS

WCS



OGC APIs for the Web



API -> Web API -> Web Service API -> REST APIs

33

Zdroj: Web sídlo INSPIRE EK

● API poskytuje stavebné bloky pre moderné digitálne 
riešenia nezávisle od typu API

● Umožňuje integrovať novú aplikačnú logiku do exist. 
sw  

● Web API - concept pre výrobu HTTP API pomocou 
technologii, napr. NODE JS, JAVA, .NET, Python atd.

● Web Service API - komunikácia cez sieť (Internet)
● Všetky WS sú API, ale nie všetky API sú WS
● REST APIs - konkrétna architektúra pre WS

https://inspire.ec.europa.eu/


OGC API Family Context

34

Zdroj: Web sídlo INSPIRE EK

● Uľahčiť spôsob poskytovania zdrojov GI na webe a tým 
umožniť rozšírenie komunity používateľov a kvantity dát

● Poskytujú stavebné bloky pre moderné API na prístup ku 
zdrojov GI

● Postavené na odkaze WxS, ale definujú objektovo 
orientované API využívajúce moderné praktiky vo vývoji 
webu

● How we can serve or consume these data over the 
Internet, without reinventing the wheel.

● As a result of cheap location devices, user generated 
content and IoT — among other things — an increasing 
amount of geospatial data is generated everyday.    

https://inspire.ec.europa.eu/


OGC API Key Characteristics
Spatially enable Web APIs in a consistent way

35

● Quicker onboarding for non OGC/GIS experts.
● Flexibility
● Leverages existing web practices
● Improves discoverability of geospatial data
● Self-documented
● Open development
● Multi-part  



OGC API Records

36

● Vyhľadávanie a prístup k metadátam ku zdrojom GI: dáta, 
služby, modely

● Prepájanie metadát zo zdrojmi GI

Stavebné bloky
● record

○ atomický objekt informácií v katalógu
● collections

○ skupina zdrojov, ktoré majú vzťah (catalog of records, 
features, coverages)

○ rozširujú základný model z OGC API Common o 
metadáta a linky na zdroje GI



OGC API Records

37

Stavebné bloky
● Records API

○ Rozšírenie /collections (Common) a 
/collections/{collectionId}/items (Features) o 
parametre na vyhľadávanie v katalógu

○ od jednoduchých priestorových, časových a 
tématických dopytov až po komplexné filter (CQL)



OGC API Records

38

Modely nasadenia (STAC static vs dynamic catalog)
● Crawlable catalog

○ súbory v adresári dostupnom cez Web Server
○ + jednoduché nasadenie a browsovanie zaznamov pomocou 

prehliadača a crawlera SE 
○ - komplexné vyhľadávanie nie je možné

● Searchable catalog
○ záznamy v DB (NO-SQL database or an RDBMS)
○ + komplexné dopyty
○ - zložitejší setup
○ /collections/DataCatalogue/items?34.5322,18.9328,41.6715,

27.0956&dattime=2021-07-15/2021-08-08&q=burn,fire

Zdroj: https://github.com/opengeospatial/ogcapi-records



OGC API Maps

39

● Moderný spôsob získavania máp a rastrov na báze WMS
● Štandardizovaný spôsob dopytovania informácii o mape
● Dopytovanie informácii k obsahu mapy
● Zobrazovanie obrázkov mapy v rôznych prostrediach ako 

www stránky, mapovacie SW, mobilné aplikácie atď
● Uľahčuje zdielanie parametrov mapy ako veľkosť, rozsah, 

súradnicový systém zobrazenia, atď., v čase odoslania 
požiadavky



OGC API Tiles
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● Dopytovanie a získavanie zobrazenia obsahu GI vo forme 
dlaždíc na webe

● Podpora dlaždíc pre vektorové objekty (Vector Tile), 
coverages (Map Tiles), atď

● Dlaždica je podmožina dát v priestore
● Vector Tiles
● Map Tiles
● Coverage Tiles
● Styled vector tiles
● Styled map tiles



OGC API Features

41

● Metódy interakcie s objektami (objekty reálneho sveta v 
konkrétnej oblasti záujmu) pomocou platformy webu

● Prístup ku kolekciám objektov  (napr. Budovy), ktoré môžu 
byť filtrované (collections)

● Prístup ku dátam v rámci konkrétnej kolekcie (items)
● Prístup ku konkrétnemu objektu v rámci datasetu (item), 

napr. konkrétna budova, kraj, potok, cesta atď



OGC API Coverages

42

● Interakcia s pokrytiami (coverages) v prostredí WWW
● Získanie popisu pre coverage v prípade že kolekcia je 

dostupná ako coverage
● Získanie samotného coverage (netCDF, GeoTIFF, PNG)
● Filtrovanie coverage (subset, range-subset, scale-size, 

scale-factor, scale-axes, bbox)



OGC API Environmental Data Retrieval (EDR)

43

● Distribúcia kolekcií dát poďla Environmental Data 
Sampling Paradigms
○ Klimatický model na určitom mieste alebo lokalite
○ Dáta o počasí z meteo staníc v rámci lokality (polygon)
○ Prístup k modelu predpovede pre konkrétnu lokalitu

● Dopytovanie vytvorené pomocou priestorového a 
časového vzoru a zísavanie dát len pre tento vzor z 
kolekcie dát

● Hlavné vzory sú:
○ Pozícia
○ Oblasť
○ Trajektória (2D, 3D a 4D) a koridor



Ďakujem za pozornosť!

Ing. Tomáš Kliment, PhD. 
tomas@klimeto.com

mailto:tomas@klimeto.com


ESPUS

https://inspire.gov.sk/projekty/espus

https://inspire.gov.sk/projekty/espus

